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Nghién ctiu st dung tro nhiét dién dot
than tang soi tuan hoan c6 khtr khi
sunfua (CFBC) cua Nha may Nhiét dién
Cao Ngan cho san xuat vat liéu xay dung

>TS. Lwong Ditc Long >ThS. Nguyén Vian Poan >ThS. Lrvu Thi Hong
>ThS. Lé Viét Hung >ThS. Nguyén Manh Tuong

6t than tang s6i c6 khir khi sunfua ctia nha may

phét dién dugc cho la cong nghé dét phé bién

nhat trén thé gisi. Cong nghé dét nay c6 thé si

dung than chat lugng kém, st dung cac phé thai
khai thac than, khi thai ra moi trudng sach, va chi phi dau tu
thap.

Tuy nhién, chat thai ran trong cong nghé dét nay la tro, xi c6
ham lugng cacbon chua chay hét Ién, ham lugng véi tu do
(CaOtd) cao va ham lugng SO3 I6n. Ba chi tiéu trén vuot
muc quy dinh trong céc tiéu chuan chat lugng tro bay s
dung lam phu gia cho xi mang va bé tong. Mdc du vay, néu
khac phuc dugc cac nhugc diém trén thi tro CFBC Ia phu gia
tét cho san xuat VLXD.

Dé tai da nghién ctiu chi tiét dac tinh ky thuat, bién phap xu
ly va cac ting dung cuia tro CFBC trong cong nghé san xuat
VLXD.

1. MO PAU

Tro, xi nhiét dién la san pham phu clia cdc nha may nhiét
dién stir dung nhién liéu rén la than. Tuy theo cong nghé
dét, lugng tro, xi théi ra & cac nha may nhiét dién c6 khac
nhau. Tuy nhién, thong ké cho thdy, lugng tro, xi thai ra
tuong ting vai 1 MW dién vao khoang 1200 - 1800 tan/nam.
Viéc tich chiia va nghién ctu tdi st dung tro, xi nhiét dién
dugc ca thé gisi quan tam.

G Viét Nam, theo quy hoach ctia nganh dién thi san lugng
dién tif cac nha may nhiét dién d6t than tir nay dén nam
2020 van lién tuc tang, va theo dé lugng tro, xi thai ra hang
nam clng khéng ngiing tang [én. Nam 2008 c6 2,27 triéu
tan tro xi nhiét dién, trong d6 tro dét tang séila 0,61 triéu
tan.
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Vién Vat liéu xay dung

Tro, xi nhiét dién nhan dugc trong cong nghé dot nhiét do
cao dugc nghién ctiu va st dung phé bién & trén thé gidi va
Viét Nam. Nguac lai tro, xi nhiét dién nhan dugc trong cong
nghé dét than khir khi sunfua trén thé gisi da nghién ctu va
st dung trong mot vai linh vuc VLXD. G Viét Nam tro, xi
nhiét dién doét than tang soi khit khi sunfua CFBC chua dugc
nghién ctu day du.

Do d6, Cong ty nhiét dién Cao Ngan da phoi hgp cling Vién
Vat liéu xay dung thuc hién dé tai “Nghién ctiu st dung tro
xi nhiét dién dét than tang sé6i tuan hoan cé khit khi sunfua
(CFBC) ctia nha may nhiét dién Cao Ngan san xudt VLXD”,

2.NOIDUNG NGHIEN CUU VA CAC KET QUA
PAT DUGC
2.1. Cac tinh chat cha tro nhiét dién Cao Ngan

*Tro thu dugc trong loc bui tinh dién goi la tro bay (FA), tro
thu dugc & day clia qua trinh d6t tang so6i goi la tro day (BA).
Thanh phan hoa hoc clia tro CFBC thé hién trong bang 1
dudi day.

WIBM. D8, ADV - Trokho o 1

o
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i

Hinh 1. Phan tich X-Ray tro bay Cao ngan (Q- quartz; L-
CaO, M- khoang sét Muscovite KAlI3Si301¢(OH),, A- an-
hydrite CaSOy4, H- Hematite Fe;03 )
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Bang 1. Thanh phan hoa hoc trung binh cua tro day, tro bay Cao Ngan va tro bay Pha Lai

Tro CFBC Cao Ngan Pha Lai
STT Thz‘mht:) Al Tro day Tro day Tro bay Tro bay
oc Tro bay
151 162 151 1o 2

1 MKN 1,72 2,09 26,53 26,58 20-29

2 Si0y 53,03 52,06 21,19 24,24 48- 58,38

3 F6203 3,9 3,43 12,14 9,74 4-7,01

4 A|203 14,15 14,91 12,11 11,79 12- 25,12

5 Cao 14,0 15,82 13,86 14,42 <1,0

6 MgO 1,91 1,51 1,41 1,31 <1,0

7 SO3 7,44 6,55 10,44 9,86 <1,0

8 K>0 2,36 2,22 1,23 1,06 1-4,0

9 Na>O 0,0 0,0 0,0 0,0 <1,0

10 TiOy 0,66 0,62 0,41 0,41 =

11 Caotd 5,69 5,94 2,40 1,83 =

12 CaSOy 12,64 11,14 17,75 16,76 =

Téng 99,17 99,21 99,32 99,41
= VML B8 A0 im0 T Chat lugng clia tro phu thudc rat nhiéu va thanh phan cac
=1 bon chua chéy hét, trong cac tiéu chuan, né dugc gidi han
| | & ham lugng I6n nhat 1a 12% (ASTM C618). Trén hinh 1, 2
:J . va 3 chira cac gian d6 phan tich X- ray ctia tro Cao Ngan
é": va tro bay Pha Lai.

- o Phan tich X- ray, hinh 1 va 2, cho thay tro bay va tro day
5 N wh o wd ls & . q;E’ s . A CFBC ngoai céac pic dac trung cdia SiO5 vo dinh hinh con
Em-_;__._uHJuﬂij,_LllELfyi&':!u._l}:?ﬁj%,@dm;ﬁ thay xuat hién cac pic ctia CaO, mot Iugng I6n anhydrite,
T L ' - e quartz va mét lugng nhé han hematite va cac khoang sét.

Trén hinh 3, tro bay Pha Lai do dugc dét & nhiét d6 cao co
thanh phan chtyéu la pha SiO5 vo dinh hinh, ngoai ra

Hinh 2. Phan tich Ronghen tro day Cao Ngan
(Q- quartz; L- CaO, M- khoang sét Muscovite
KAI3Si300(OH), , A- anhydrite CaSO,4, H- Hematite Fe,03) con c6 khodng Mustcovit va quartz véi ham lugng rat nho.

Nguyén nhan su khac nhau co ban clia hai loai tro bay nay

la do cong nghé dét khac nhau.
|BW . DB.ADY - Mau ro bay Phalal. Trungtam XMBT

io *Thanh phan hat cta tro bay CFBC va tro bay Pha Lai
dugc xac dinh bang phuong phéap Laze trén may COULTER
clia Vién Vat liéu Xay dung. Biéu dé phan tich thanh phan

LInCpa)
NN RN

hat ctia tro bay Cao Ngan va tro bay Pha Lai dugc trinh

bay trong hinh 4 va 5.

Hinh 4.va 5 cho thdy c& hat ctia tro bay CFBC min hon tro
bay Pha Lai rat nhiéu.

* Hoat d6 phong xa ctia tro bay va tro day
Hinh 3. Phéan tich Ronghen tro bay Pha Lai
Muc phéng xa tu nhién gidi han trong VLXD la muc phong

(Q- quartz; M- khoang sét Muscovite KAl3Si301(OH);) xa clia cac hat nhan phéng xa tu nhién Radi - 226, Thori -
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Hinh 4. Biéu d6 phan tich thanh phan hat tro bay Cao
Ngan

| = Tro by PHA LALSH

1 2 Y

AT GIAIEES (AT T by FHA LAl 51
Caeulibions i 0578 pm o 3,000 pm
iy o
Woan: 2.4 um
Ahaing 2107 pm
[ 3150 pm
bl i = 50 T L.
L 20 (e a1e7 4880 (¥ ]

Hinh 5. Biéu d6 phan tich thanh phan hat tro bay Pha

Lai

232 va K - 40, dugc thiét 1ap trén ca s liéu hiéu dung déi véi
dan chung do VLXD gay ra khéng vuot qua 1 mSv/nam,
théng qua chi s6 hoat d6 phdng xa an toan (I). Mdc dé hoat
d6 phdng xa an toan ctia VLXD s dung dugc danh gia
thong qua chi sé hoat d6 phong xa (I) theo quy dinh trong
TCXDVN 397:2007.

Trong bang 3 néu két qua xac dinh hoat d6 phong xa tu
nhién cua tro bay va tro day CFBC

Bang 3. Hoat d6 phdéng xa tu nhién cta tro bay va tro
day CFBC

Tro bay
: 238 Ba/kg 305,9 293,7
ZA My Bq/kg 29,1 21,5
40K Bq/kg 223,9 189,5
Tro day
5 238 Ba/kg 1189 1121
232Th Bq/kg 34,6 284
40K Ba/kg 3142 280,6

Chi s6 hoat d6 phong xa (I) ctia VLXD dugc tinh theo
TCXDVN 397:2007 .

Tl cong thic trén sé tinh dugc gid tri chi s6 hoat dé phong

$6 1+2 (T6 - 2010)

xa tu nhién 16n nhat cta tro bay va tro day CFBC. Trong
bang 4 néu chi s6 hoat d6 phong xa cuia tro nhiét dién Cao
Ngan.

Bang 4. Chi s6 hoat d6 phéng xa ctia tro bay va tro day
CFBC.

1 Tro bay 1,2398 0,5232 0,1835

2 Tro day 0,6741 0,2783 0,0982

Ké&t qua bang 4 cho thay: Tro bay c6 chisé 11 >1, & day gia tri
tro bay dugc tinh la 100%. Tuy nhién, khi si dung trong
VLXD thi tro bay st dung t6i da la 30 -35%. Do vay, chi s&
hoat 6 phong xa sé gidm dang ké va thoa man tiéu chuan
quy dinh. Cac chi s6 hoat d6 phong xa cla tro day nhoé hon
tiéu chuan TCXDVN 397:2007 quy dinh.

* Chat lugng tro CFBC khi st dung dé san xuat VLXD

Trong bang 5 trinh bay két qua ki€ém tra chat lugng cua tro
bay Cao Ngan, tro bay Pha Lai va yéu cau cla tiéu chuin
ASTM C618 va TCVN 6882:2001 d6i vGi cac loai tro bay.

Cac gia tri trén bang 5 chi ra rang: Tro bay CFBC c6 ham
lugng mat khi nung vugt qua tiéu chudn cho phép, déng
thai téng thanh phan hod hoc cta 3 éxit
(FepO3+Al,03+5i05) khong thuéc nhém nao theo cach
phan loai clia tiéu chudn ASTM C618. Tro day ¢ hau hét céac
chi tiéu ky thuat dat loai tro F theo phan loai clia tiéu chuan
ASTM C618 (tri chi tieu ham lugng SO3). Ca tro bay va tro
day déu c6 thanh phan SO3 I6n hon rét nhiéu tiéu chuan
cho phép. Tuy nhién, hoat tinh cudng do clia ca tro bay va
tro day CFBC déu cao han so vai tro bay Pha Lai, nhat la
hoat tinh cuéng d6 ban dau.

Dé& déanh gia chat lugng clia tro bay ngudi ta thudng sut
dung cac chi s6 kiém (Mk) d€ danh gia, phan loai tro. Chi s6
kiém dugc tinh theo cong thuc:

Ca0 +MgO

K=

Can ctvao chi so kiém, ngudi ta chia tro bay thanh cac loai
sau:

Loai kiém khi Mi>0,9 ; Loai axit khi Mk« =0,6 - 0,9; Loai siéu
axit khi Mk<0,6

Trong bang 6 trinh bay két qua tinh va danh gia hoat tinh
cla tro bay va tro ddy Cao Ngan.
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Bang 5. Cac chi tiéu chit lugng ciia tro bay, theo yéu cau ciia ASTM C618.

Tén chi tiéu Tro bay Yéu cau ctia ASTM 618:99
STT

Pha Lai Tro day Tro bay Loai N Loai F Loai C

Téng ham lugng cac oxit SiO,,

1 AI203, Fe203, % 80,51 71,08 ~ 45,77 Min 70 Min 70 Min 50
2 Ham lugng SO3, % 0,14 ~ 8,0 ~ 10,0 Max 4 Max 5 Max 5
B Do am,% 0,0 0,0 0,0 Max 3 Max 3 Max 3
4 Ham lugng MKN, % 23,0 <3,0 26,58 Max 10 Max 6 Max 6
5 DO min trén sang 451um,% 23,2 - 134 Max 34 Max 34 Max 34
6 Thai gian dor.’l‘g ke’f clia vira voi, 24h-00 13h-30 16h-00 i ) i
gid phat
7 Do bén clia vira voi Pat Pat Pat
Chi sé hoat tinh cudng d6,%
: 80,4 97,5 91,7 Min 75 Min 75
8 - & tudi 7 ngay Min 75
84,2 104 87,5 Min 75 Min 75
- & tudi 28 ngay Min 75
9 Lugng nudc yéu cau, % 105 100 115 Max 115 Max 105  Max 105
10 D6 né Autoclave, % 0,028 0,02 0,01 Max 0.8 Max 0.8 Max 0.8
D6 thai kiém,%
0,23 0,41 0,38 0,35 0,75
11 K,0
0,02 0,02 0,03 0,02 0,03
Na20

Bang 6. Cic chi tidu chat luong ciiatrobay va tro ddy Caongan ~ Bang7.9% 6n dinh thé tich cda tro déy CFBC

Tro day va
tro bay Cao Ngan Tro’ba).( STT | C&sang, mm DO nd Lechaterlier (ty lé
Pha Lai CaOtd '
Tro déy Tro bay Xi méng /tro déy = 1/3)
1 Chi sé kiém 0,24 0,46 0,02 1 >5 0,00 0,00
Téng ham lugng 2 >2,5 1,01 0,2
2 15,91 15,27 1,54
(CaO + MgO) 3 >1,25 3,47 4,5
Chi s6 hoat tinh, 4 >063 6.64 56
3 Ma = Al+Ox/SiO 0,27 0,57 0,43 ' b
a =AY/ 5 >0,315 8,41 87
Danh gia theo chi sé hoat tinh kiém cho thay: ca tro bay va 6 <0,315 113,34 142

tro ddy déu la tro siéu axit. Mat khac, gia tri Mk nam trong o . e — .
CFBC c6 hién tugng nut vé do khong 6n dinh the tich.

Nguyén nhan cla tinh khéng 6n dinh thé tich 1a do su c6
mat clia voi tu do trong tro CFBC. Theo thanh phan phan
tich hod hoc cla tro day Cao Ngan trong bang 1 thi: Cac
mau tro c6 ham lugng MgO nhé va CaOtd I6n. Tuy nhién, &
tiing ¢& hat khac nhau thi tro c6 chita ham luong CaOtd

khoadng 0,1 - 0,5 thudc loai tro it hoat tinh. Tuy nhién, hoat
tinh cudng d6 clia tro day va tro bay & tudi 7 ngay va 28
ngay thé hién trong bang 7 va 8 lai cho thdy nhiing loai tro
nay c6 hoat tinh rat cao. Nguyén nhan ctia hién tugng nay
dugc giai thich bang ham Iugng I6n Ca0, SO3 va Al;03 hoat

tinh trong tro. . 3 3
khac nhau. Bang 7 la két qua xac dinh d6 6n dinh thé tich

Céc VLXD chéng han gach, bé tong, viia trét... st dung tro clia cac tro ddy & cac kich thudc hat khac nhau.
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Trén bang 7 cho thay: Tro ddy c6 ¢& hat cang nhé thi ham
lugng CaOtw cang nhiéu va tinh bat 8n dinh cang 16n. Trén
bang 9 phan tich c& hat clia tro day nhan dugc ham lugng
¢d hat <0.63mm chiém 80,11%. Do vay, véi % c& hat khéng
6n dinh thé tich 16n sé lam cho tro day mat tinh &n dinh khi
str dung lam phu gia cho xi mang, bé tong va vat liéu khac.

2.2. Nghién citu st dung tro CFBC ché tao xi mang né

Xi mang né, yéu cau vé cudng do khéng cao nhu xi mang
pooc lang thong dung nhung lai yéu cau thém chi tiéu kha
nang gilr nudc clia xi mang. Chi tiéu danh gia kha nang gitr
nuaGc clia xi mang né cé vai tro rat quan trong. Néu xi mang
né khéng gilt nudc, tic la su tach nudc I16n, sé lam cho vira
xi mang khong déo, kho trat, khong bam dinh. Cac tiéu
chuan cdia cac nudc nhu: Tiéu chudn Chau Au ENV 413-
1:1994 “Masonry cement - Part 1: Specification” va BS EN 413
- 2:1995 “Masonry cement - Part 2: Test methods” hoac tiéu
chudn Anh BS 5224 : 1995 “Specification for Masonry Ce-
ment” déu quy dinh cac chi tiéu va phan loai tuong tu tiéu
chuén My C91.

Bang 13. Cac tinh chat co ly ctia xi méng

Két qua nghién clu céc ty & thay thé ctia tro CFBC lam phu
gia cho xi mang va ché tao xi mang né.

a/ Céc cap phdi sit dung trong nghién ciu

* Nguyén liéu dung trong nghién ctu bao gém:

- Clinker xi mang podclang But Son, ky hiéu CLK 01,
- Clinker tron véi 4% thach cao ky hiéu la CLK 0.
- Tro bay CFBC chia thanh hai nhém

+ Nhém | - Tro bay nguyén khai chua xt ly: ky hiéu FAN.
+ Nhom Il - Tro bay dugc xt ly qua dét: ky hiéu FAD

= Tro ddy CFBC chia thanh hai nhém

+ Nhom | - Tro day chua xU ly, ky hiéu BAN.

+ Nhém Il - Tro ddy dugc xt ly, ky hiéu BAX

* Cac cdp phéi nghién ciu

- Clinker CLK 01 nghién min ky hiéu la MO1.

- Xi mang ché tao tu clinker xi mang But Son pha 4% thach

) Nuéc tidu Thoi gian (':'Iéng <1 bo 6:“ dinh Cudng d6 nén, N/mm?
STT Ky hiéu mau . o phut ) thé tich,
Bat dau Két thuc mm 3 ngay 28 ngay 90 ngay

1 MO1 - - - - - - -
2 MO 28,3 1h-05 2h-45 0,0 17,58 43,01 51,5
3 MO-10FAN 36,0 1h-15 3h-45 0,0 23,48 40,38 48,41
4 MO0-20FAN 37,5 1h-20 4h-25 0,01 15,92 38,78 46,32
5 MO0-30FAN 39,28 1h-47 4h-42 0,02 11,90 33,74 43,20
6 MO-40FAN 40,0 2h-10 5h-30 0,02 8,78 29,70 39,61

MO-10FAD 34,5 1h-15 3h-05 0,0 24,64 41,45 50,11
8 MO-20FAD 35,8 1h-30 3h-30 0,01 17,6 39,56 48,83
9 MO-30FAD 37,19 1h-48 3h-58 0,013 14,45 34,95 43,02
10 MO-40FAD 38,0 2h-15 4h-5 0,023 12,97 31,39 41,86
11 MO1-10FAN 39,0 1h-45 5h-55 0,0 18,1 38,9 46,31
12 MO1-20FAN 39,5 2h-05 6h-45 0,01 15,91 36,5 42,42
13 MO1-30FAN 40,5 2h-25 7h-10 0,01 124 30,55 41,06
14 MO1-40FAN 41,5 2h-55 7h-55 0,02 84 24,71 35,84
15 MO1-10FAD 35,0 Oh-55 3h-45 0,0 21,96 40,64 48,51
16 MO1-20FAD 36,5 1h-05 4h-55 0,01 16,56 38,74 44,65
17 MO1-30FAD 37,25 1h-30 6h-00 0,01 12,6 34,32 42,84
18 MO1-40FAD 38,73 2h-10 6h-27 0,02 8,1 30,16 41,41
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Bang 14. Két qua xac dinh d6 né cia cdic mau xi mang - tro bay

Do né trong nudc, % Do né trong nudc, %

Tén mau Tén mau
7 ngay 28 ngay 7 ngay 28 ngay
Bao duéng mau trong maéi trudng tiéu chuan (27°C)
MO-10FAN 0,110 0,121 MO1-10FAN U nudc 0,010 0,014
MO-20FAN 0,124 0,143 MO1-20FAN U nudc 0,014 0,017
MO-30FAN 0,147 0,167 MO01-30FAN U nudc 0,018 0,022
MO-40FAN 0,153 0,183 MO01-40FAN U nuGc 0,02 0,025
MO1-10FAN 0,09 0,115 MO-10FA U nuéc dot 0,019 0,024
MO01-20FAN 0,105 0,137 MO0-20FA U nuéc dot 0,023 0,028
MO1-30FAN 0,114 0,142 MO0-30FA U nudc dot 0,025 0,033
MO1-40FAN 0,123 0,153 MO0-40FA U nudc dot 0,029 0,034
MO-10FAN U nudc 0,011 0,023 MO1-10FA U nuéc dét 0,013 0,019
MO-20FAN U nudc 0,017 0,026 MO01-20FA 0 nuéc dét 0,019 0,023
MO-30FAN U nudc 0,021 0,031 MO01-30FA U nudc dot 0,022 0,028
MO-40FAN U nudc 0,027 0,032 MO01-40FA U nuéc dét 0,026 0,030
Bao duéng trong méi trudng nhiét am (nhiét d6 38+2°C, d6 am >90%)
MO-10FAN 0,01 0,017 MO1-10FAN U nudc 0,002 0,005
MO-20FAN 0,014 0,023 MO1-20FAN U nudc 0,003 0,009
MO-30FAN 0,02 0,03 MO01-30FAN U nudc 0,006 0,011
MO-40FAN 0,024 0,032 MO01-40FAN U nuGc 0,009 0,014
MO1-10FAN 0,005 0,010 MO-10FA U nudc dot 0,007 0,013
MO1-20FAN 0,01 0,021 MO0-20FA U nudc dot 0,011 0,015
MO01-30FAN 0,013 0,025 MO0-30FA U nuéc dot 0,014 0,018
MO1-40FAN 0,015 0,026 MO0-40FA U nudc dot 0,017 0,021
MO-10FAN U nudc 0,009 0,013 MO1-10FA G nuéc dét 0,004 0,008
MO-20FAN U nudc 0,013 0,017 MO01-20FA 0 nuéc dét 0,006 0,010
MO-30FAN U nudc 0,015 0,021 MO01-30FA U nudc dot 0,009 0,012
MO-40FAN U nudc 0,017 0,024 MO01-40FA U nuéc dét 0,012 0,017

Bang 15. Cac tinh chat co ly cia xi mang

o Théi gian dong két, |Dé 6n dinh . L
Nudc tiéu A b 2
STT | Ky hiéumiu phut thé tich, Cudng 49 nén, N/mm

Ehuange Bat dau Két thuc 3 ngay 28 ngay 90 ngay

1 MO1 = = = = = = =

2 MO 28,3 1h-05 2h-45 0,0 17,58 43,01 51,5
3 MO-10BAN 39,0 1h-05 2h-45 3,0 29,56 43,24 50,22
4 MO-20BAN 39,0 1h-25 2h-55 7,3 28,55 41,15 47,89
5 MO-30BAN 40,0 1h-30 3h-0 9,0 25,65 37,37 46,19
6 MO-40BAN 40,2 1h-50 3h-10 12,5 18,69 34,81 43,32
7 MO-10BAX 28,0 1h-20 2h-50 0,0 29,01 43,02 49,53
8 MO-20BAX 28,7 1h-30 2h-55 0,01 27,09 40,95 46,80
9 MO0-30BAX 29,3 1h-40 3h-00 0,15 23,31 35,68 44,99
10 MO-40BAX 30,0 1h-55 3h-00 0,3 15,47 34,86 42,09
11 MO1-10BAX 28 1h-40 3h-15 0,0 23,56 42,3 49,2
12 MO1-20BAX 28 2h-0 3h-30 0,00 21,79 39,84 47,85
13 MO1-30BAX 29 2h-5 4h-10 0,1 19,57 37,32 44,92
14 MO1-40BAX 29,7 2h-35 4h-20 0,2 17,52 34,71 43,46

NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN VAT LIEU XAY DUNG > S6 142 (T6 - 2010) [13]



R /1

[14] NGHIEN cUU VA PHAT TRIEN VAT LIEU XAY DUNG

KHOA HOC - CONG NGHE

cao (CLK 0), ky hiéu MO.

- Xi mang pha tro dugc ché tao bang cach nghién chung
clinker (CLK 01 hodc CLK 0) véi tro bay hodc tro ddy vai ty lé:
10, 20, 30, 40% dugc ky hiéu la MO - 10, MO - 20,... MO1 - 10,
MO1 - 20.....

b/ K&t qua nghién ctu

Két qua thi nghiém tinh chat co ly ciia xi mang dugc trinh
bay trong bang 13; 14;15;16; 17

* Anh huéng ctia tro bay CFBC dén thai gian dong két, 6n
dinh thé tich va cudng d6 nén ctia xi mang thé hién trong
bang 13.

* Anh hudng cuia tro bay CFBC dén do nd clia xi méng trong
moi trudng nudc theo tiéu chudn ASTM C1038 thé hién
trong bang 14.

Két qua nghién ctru tinh chat ctia xi mang cho ta nhan xét
sau:

- Khi ham lugng tro bay thay thé xi mang tang thi lugng
nudc tiéu chudn cdia xi mang tang, thai gian bat dau va két
thic déng két ctia xi mang kéo dai. Do thanh phan cua tro
bay c6 c& hat rdt min nén téng dién tich bé mat I6n, nhu
cau nudc téng. Mat khac, khi tang tro thi ham lugng CaSOy4
trong hén hgp ciing tang, moét phan thach cao chua dugc
no nudc hoan toan can nudc dé hydrat hoa, cac san pham
thuy hoa dang ettringhit tang khi tdng ham lugng thach
cao cling lam tang nhu cau nuéc.

- Khi str dung tro bay thi R3 clia cac mau xi mang dung 10%
tro cao han so véi R3 clia mau dsi chimg. G cac ty lé dung
I6n hon 10%, R3 gidm cling vai viéc tang ham lugng tro. Doi
vGi R28, G tat ca cac ty |é sir dung, khi tang ham lugng tro thi
cuong dé xi mang gidm. Quy luat nay dung vai ca tro xur ly

va khong xu ly, d6i véi ca xi mang cé dung thém thach cao
va xi mang khong dung thach cao.

- Mau xi mang s dung tro bay dugc bao duéng trong diéu
kién tiéu chuan 27°C trong moi trudng 4m >90% c6 do nG
thirtheo ASTM C1038 & tudi 7 va 28 ngay tuang déi Ion.
Dau hiéu nd manh nhat & tro bay nguyén khai. Tuy nhién,
doi vai tro bay nguyén khai hoac tro dét da qua U nuéc déu
c6 d6 nd thap hon rat nhiéu va & ty 1& 20% tro bay thay thé
xi mang nhan dugc mau xi mang c6 dé ng dat tiéu chuan
yéu cau. Mau xi mang dugc bao dudng & diéu kién 38°C
trong méi trudng &m > 90% c6 dé nd thap hon rat nhiéu so
véi cdc mau dugc bdo dudng trong diéu kién tiéu chudn. Co
thé pha t6i 30% tro nguyén khai hodc 40% tro U nudc déu
dat muc quy dinh cda tiéu chudn vé dé né.

* Anh hudng cla tro day CFBC dén thai gian dong két, 6n
dinh thé tich va cudng d6 clia xi mang thé hién trong bang
15.

* Anh huéng cta tro ddy CFBC dén d6 na clia xi mang, thir
theo ASTM C1038 thé hién trong bang 16.

* T két qua nghién citu c6 thé dua ra cac nhan xét sau:

- Xi mang c6 lugng nudc tiéu chudn tang khi ty [é tro day
thay thé xi mang tang.

- O cling ty lé tro day thay thé xi mang, xi mang khong st
dung thach cao 6 thai gian déng két dai hon so véi mau xi
mang co thach cao. Tuy nhién, thai gian bat dau va két thic
déng két thod man diéu kién tiéu chudn.

- Cuong do6 R3 ngay clia mau xi mang thay thé dén 30% tro
day cao hon cudng 6 mau xi mang ban dau, ké ca cac mau

xi mang khoéng st dung thach cao.

- Cudng do6 28 ngay &'ty lé tro ddy thay thé xi mang 10%, c6

Bang 16. Két qua xac dinh d6 né cia cAc mau xi mang - tro déy.

. . Bo né trong nudc, %

Tén mau

7 ngay 28 ngay

Bao dudng mau trong maéi trudng tiéu chuan (27°C)

MO-10BAN 0,09 0,12
MO0-20BAN 0,145 0,21
MO0-30BAN 0,173 0,254
MO0-40BAN 0,187 0,284
MO01-10BAN 0,10 0,11
MO01-20BAN 0,123 0,21
MO01-30BAN 0,154 0,241
MO01-40BAN 0,162 0,247

$6 1+2 (T6 - 2010)

Do . Péndtrongnuéc, % | trong nuéc, %

7 ngay 28 ngay
MO-10BAX 0,003 0,009
MO0-20BAX 0,007 0,012
MO-30BAX 0.01 0.017
MO-40BAX 0.015 0.021
MO01-10BAX 0,002 0,005
MO01-20BAX 0,007 0,011
MO01-30BAX 0.01 0.015
MO01-40BAX 0.013 0.02
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Bang 17. Kha nang giilf nuéc ctia xi mang st dung tro bay va
i s
MO1 =
MO 76,1
MO-10FAN 80,14
MO-20FAN 80,96
MO-30FAN 81,64
MO0-40FAN 81,96
MO-10FAD 81,12
MO-20FAD 81,26
MO-30FAD 81,49
MO-40FAD 81,76
MO1-10FAN 80,11
MO1-20FAN 82,00
MO1-30FAN 82,06

str dung thach cao, cao hon so véi mau xi mang doi ching.
Cudng d6 & tudi 28 ngay clia cac mau xi mang gidm khi ty 1&
tro day thay thé xi mang tang. Cac mau xi mang st dung tro
day nguyén khai khong qua xt ly c6 dé né do theo phuong
phap Lechaterlier 16n. G ty [é tro day thay thé xi mang lén tai
40%, d6 nd clia xi mang vugt tiéu chuan.

- Tro day nguyén khai c6 st dung thach cao hodc khong st
dung thach cao déu nhan dugc dé ng & tudi 28 ngay vuat
tiéu chuan cho phép rat nhiéu. Tro day sau khi da dugc xu ly
6 thé pha tdi ty |& 40% thay thé xi mang nhan dugc d6 n&
nam trong tiéu chuan gidi han cho phép.

* Kha ndng giit nuéc cia hé xi mang st dung tro CFBC.

Két qua thi nghiém kha nang git nudc ctia hé xi mang dugc
thé hién trong bang 17.

TU két quéa nghién ctiu bang 17 cho thay khi ham lugng tro
bay thay thé xi mang tang nhan dugc kha nang gitt nuéc ctia
mau xi mang tang.

3.KET LUAN

Qua cac két qua nghién ctu, phan tich, danh gia va xt ly tro
bay va tro day c6 thé két ludn nhu sau:

1.Tro bay c6 ham lugng MKN va-ham lugng SO3 16n. Vi vay
dé stirdung tro bay lam phu gia cho xi mang va bé téng can
phai x{ ly dé lam giam ham lugng MKN va gidm tac dung

tro day CFBC.
inoemi | animmginis
MO1-40FAN 82,11
MO1-10FAD 80,0
MO1-20FAD 80,06
MO1-30FAD 80,47
MO1-40FAD 80,69
MO-10BAX 82,1
MO0-20BAX 82,16
MO-30BAX 82,55
MO0-40BAX 82,97
MO1-10BAX 82,13
MO01-20BAX 82,56
MO01-30BAX 83,15
MO01-40BAX 83,65

xau ctia ham lugng SO3. Néu st dung tro bay lam cét liéu
min ché tao gach va bé téng thi khéng can xtr ly giam ham
lugng MKN.

2.Tro day c6 ham lugng CaOtd va SO3 tuong doi I6n va ham
Iugng MKN nhd. Vi vay chi véi tdc dung i 8m da co thé gidam
tac dong bat Igi ctia hai nhan té nay dén tinh chat cta xi
mang va bé tong. Tro ddy c6 hoat tinh cuong dé cao, cé hoat
tinh puzolannic I6n, dac biét ciing dé nghién va tuy theo
lugng SO3 trong tro day ma c6 thé khong can st dung thach
cao khi str dung n6 lam phu gia cho xi mang. C6 thé xt ly va
st dung tro day lam phu gia cho xi mang va bé téng.

3. Khi stf dung tro ddy va tro bay da qua xu ly lam phu gia
cho xi mang thi lugng nuéc yéu cau, thai gian dong két cta
xi mdng tang. Cudng do cla xi mang cé st dung tro gidm
déng bién véi viéc tang ham lugng tro trong xi mang.

4.C6 thé strdung dén 20% tro bay hodc dén 40% tro day
trong xi mang ma hén hgp xi mang —tro van c6 dé né thi
theo ASTM C1038 dat yéu cau. Tuy nhién, do cudng doé xi
mang giam khi tang lugng dung tro, nén can chd ylua chon
chat lugng clinker dé cudng dé ctia hén hgp xi mang = tro
dat yéu cau datra

5. Khi st dung tro lam phu gia, c6 thé khéng can dung thach

cao diéu chinh thai gian dong két ctia xi mang (can thi
nghiém cho nhiing trudng hgp cu thé).

NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN VAT LIEU XAY DUNG > S6 142 (T6 - 2010) [15]
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